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Leonhard Euler foi um im-
portante matematico e cien-
Uma das
obras, “Introducio a Analise

tista suico. suas
dos Infinitos”, constitui um
dos fundamentos da matema-
tica moderna.

Leonhard Euler nasceu em
Basileia, Suica, no dia 15 de
abril de 1707. Filho de Paul
Euler, ministro protestante, e
de Margaret Brucker. Passou
grande parte da sua infancia
na cidade de Riehen, para
onde a familia se mudou
quendo tinha um ano de ida-

de.

gressou no curso de Matema-
tica concluido em 1726.

Gragas as relagdes de amizade
com os irmios Nikolaus e
Daniel, filhos de Bernoulli,
Euler foi convidado pela im-
peratriz Catarina I para mem-
bro da Academia de Ciéncias

de Sdo Petersburgo, em
1727.
Em 1730, Leonhard Euler

assumiu o cargo de professor
de Fisica da Academia, e em
1733 substituiu Daniel Ber-
noulli como professor de
Matematica.

Em 1734 casou-se com a suica

cerebral ocorrida em 1735,
Euler ficou completamente
cego ao ser operado a uma
catarata no olho esquerdo. Este
infortinio nio o abateu, tendo
prosseguido com os seus traba-
lhos, ajudado pelo seu filho
mais velho.

Leonhard Euler dedicou-se a
quase todos os ramos da mate-
matica. Entre as suas contribui-
¢des mais conhecidas na mate-
matica moderna estao: a intro-
dugdo da fungao gama, a analo-
gia entre o calculo infinitesimal
e o calculo das diferencas fini-

tas, com a discussao minuncio-
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VA |3, stora, tive 0,9... Euler foi educado pelo seu pai ~ Katharina Gsell e juntos tive-  sa de todos os aspetos formais e FEuler 2
O que lhe custa que lhe ensinou os primeiros ram 13 filhos, mas apenas do Calculo Diferencial e Inte-
arredondar para 10? conceitos de matemadtica. cinco sobreviveram. Nessa  gral, da época. e 7.°ANO 4
Com sete anos comegou a altura, Euler publicou varios  Foi o primeiro matematico a
estudar com um professor livros, entre eles trabalhar com as fung¢des seno * 8.°ANO 5
particular ¢ a ler textos diver-  “Mecanica” (1736-37), onde e cosseno. Em 1760, iniciou o
sos. apresentou extensivamente a  estudo das linhas de curvatura e 9.°ANO 6
Em 1720, Leonhard Euler dindmica Newtoniana na for- e desenvolveu um novo ramo
regressa a Basileia para estu- ma de analise matematica. da matematica: a Geometria e [0.”ANO 7
dar e preparar-se para o curso  Em 1741, o rei Frederico I Diferencial.
de Teologia na Universidade da Prassia convidou-o para  Uma das maiores realizagges ° Criptogrcyqa 8
local. lecionar em Berlim. Euler  foi o desenvolvimento do mé-
Em 1723, recebeu o grau de  assumiu a cadeira de Matema-  todo dos algoritmos com o e 11° ANO 10
Mestre em Artes, com uma tica da Academia de Berlim, qual conseguiu, por exemplo,
= i 1 dissertagdo que comparava os  onde permaneceu durante 25  fazer a previsio das fases da e 12° ANO 11
b sistemas de Filosofia Natural anos. Em 1744 foi nomeado  lua.
» ¢ a de Newton e Descartes. diretor da se¢ao de Matemati- Durante a sua permanéncia em ;
: Atendendo ao desejo da fami-  ca da Academia. Berlim, Euler escreveu mais de ¢ Regio Cultural 12
» - - lia, Leonhard Euler matricu- Nessa época, deu aulas de 200 artigos sobre Fisica, Mate-
: i SE ALGUEM I'HE n|SSER QUE VGCE lou-se na Faculdade de Teolo-  fisica a princesa de Anhalt-  matica % Astronomia e trés *  Ensino qualificante 14
E : NUNCA VAI CUNSEGUIR' APENAS DIGA' gia. Embora muito religioso, ~Dessau, sobrinha do rei, li-  livros de analise matematica.
< SE EU ERHAR APRENDO MAS SE EU ndo se mostrou entusiasmado  ¢Ges que publicaria mais tarde  Quando morreu, ainda em e  Ginasio Mental 15
: ) : ’ y com o estudo de Teologia e, nas famosas “Cartas a uma  plena atividade, a sua fama ja se
b p ACERTAR, VULTO E ENSINU nas horas vagas, dedicava-se Princesa da Alema-  espalhara por toda a Europa. o  Geometria 16
' q instagram.com/intelectopoderoso ao estudo da matemitica. nha (1772)”. Euler foi considerado o mestre
: Incentivado pelo matematico ~ Cego da vista direita em con-  dos matematicos do século
o Johann Bernoulli, Euler in- sequéncia de uma congestio  XVIII.
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EULER GINASIO MENTAL

SUDOKU

6

Pentagono regular
Sua educagdo primeira foi dada por seu pai Paul que lhe ensinou matematica. Em

1720, aos treze anos, Euler ingressou na pequena Universidade de Basileia que pos-

(o he.)

sula um famoso departamento de estudos da matematica liderado por Johann Ber- ? Determine o valor de x.

noulli, irmao de Jacob Bernoulli. Johann inicialmente recusou-se a dar aulas particu-

lares a Euler, oferecendo entdo um valioso conselho de como estudar por conta pro-
pria.

o w
o

Em 1722, recebe o grau de Mestre em Artes, e no seu exame deu um discurso em
latim comparando as filosofias de Descartes e Newton. Nesta altura, ja recebia, aos

sabados a tarde, ligdes de Johann Bernoulli, que rapidamente descobriu o seu talento
para a matematica. Euler nesta altura estudava teologia, grego e hebraico, pela von-

tade de seu pai - para mais tarde se tornar pastor. Porém Johann Bernoulli resolveu

intervir e convenceu Paul Euler que o seu filho estava destinado a ser um grande

6] |9

matematico.

Em 1726, Euler completou a sua dissertagdo sobre propagagdo do som intitulada de De Sono. Na época estava tentando,
sem sucesso, obter um cargo na Universidade de Basileia. Em 1727 entrou pela primeira vez na competi¢ao premiada
da Academia de Paris; o problema do ano era encontrar a melhor maneira de colocar os mastros num navio. Ganhou o
segundo lugar, perdendo para Pierre Bouguer, mais tarde conhecido como “o pai da arquitetura naval”. Euler, entretanto,
ganharia o prémio anual doze vezes.

Na época os dois filhos de Johann Bernoulli, Daniel e Nicolaus, foram trabalhar na Academia Russa de Ciéncias. No dia
10 de julho de 1726, Nicolaus morreu de apendicite apos viver um ano na Russia, e quando Daniel assumiu o cargo do
irmao na divisio de matematica e fisica da universidade, ele indicou a vaga em fisiologia, que ocupava até entao, para ser
preenchida por seu amigo Euler.

Leonhard chegou em Sao Petersburgo no dia 17 de maio de 1727. Foi promovido a

. . . . £ L
matematica. Foi apresentado por Daniel Bernoulli com quem frequentemente trabalha- et | ity
. . . ~ | MATEMATHEA,

va em uma estreita parceria. Euler aprendeu russo e instalou-se em Sio Petersburgo. Wil BEL NIl Axrsemnna

Também aceitou um trabalho adicional como médico na Marinha Russa.

Euler tornou-se professor de fisica em 1731, pela sua classificagdo no ranking da escola.
Dois anos mais tarde, Daniel Bernoulli partiu para Basileia depois de ter sido persegui-

1957 Selo da Unido Soviética &~
em comemoracéo dos 250°

No dia 7 de janeiro de 1734, Leonhard Euler casou com Katharina Gsell, filha aniversario de Euler. O texto diz:
250 anos do nascimento do grande

matematico, o académico
Leonhard Euler.

do com a censura e pela hostilidade que enfrentou em St. Petersburgo, e, assim, Euler =
o substituiu como professor de Matematica.

de Georg Gsell, um pintor da Academia Gymnasium. O jovem casal construiu uma
casa perto do rio Neva. Tiveram treze filhos, dos quais apenas cinco sobreviveram a
infancia.

Preocupado com a continua turbuléncia na Russia, Euler deixou Sao Petersburgo em 19 de Julho de 1741, para assumir
uma posigao por vinte e cinco anos em Berlim, onde escreveu 380 artigos. Publicou dois de seus mais renomados traba-
lhos: A Introductio in analysin infinitorum, um texto sobre fungdes matematicas publicado em 1748 e o Institutiones cal-
culi differentialis, publicado em 1755 sobre calculo diferencial. No mesmo ano foi eleito um membro estrangeiro

da Academia Real das Ciéncias da Suécia.

assistente do departamento médico da academia para uma vaga no departamento de E‘ — T |

SOLUCOES
s Como tutor da princesa Friederike Charlotte of Brandenburg-Schwedt, Euler escreveu
mais de 200 cartas, que mais tarde foram compiladas num volume best-selling intitulado 2 68|91 €|5|¥L
Cartas de Euler sobre diferentes assuntos da Filosofia natural para uma Princesa Ale- 9 € ¥|Z 58|61 ¢
ma. Este trabalho incorpora exposi¢bes sobre varios assuntos pertencentes a fisica e mate- LS T|¥ 26|9 €8
matica, dando também a conhecer as perspectivas religiosas e a propria personalidade do €19]26Z|85 Y
. . . L1 i . . |4 2|€ 8 S|T|6/9
seu autor. Este livro veio a ser o mais lido de todas as suas obras matematicas, e foi publi- :
o B ; ) ) " " ) 6 8 ST 9 V|2|ZE
Alpide de Euler no monastériode 83 cado dentro da Europa e nos Estados Unidos. A popularidade das "Cartas" atesta a capaci- Sz sl v TIZ976
Alexander Nevsky. dade de Euler para comunicar sobre assuntos cientificos de maneira eficaz para um publi- 1907Zl6€zlvi8s
co leigo, uma rara habilidade para um cientista dedicado a pesquisa. v e6lgzlalelzlt
prm— 3 - : romaca —
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ENSINO QUALIFICANTE

Do skcuLo 18 Ao 21
O enigma resolvido ha 300 anos por Euler e que hoje nos permite
navegar na internet

A regra de Euler ¢ facil de aplicar. E ndo ¢ preciso ser um matematico para
& s . . ~

perceber que ela ¢ atil em diferentes situagoes.

A solu¢do matematica ao enigma de Kénigsberg agora impulsiona uma das redes mais importantes do s¢culo

21: a internet, que conecta milhGes de computadores em todo o mundo ¢ move dados digitais entre eles

numa velocidade incrivel.

"Se tenho meu computador em casa e quero entrar num site, preciso fazer uma conexao entre o meu com-
utador e o site na we ue pode estar em qualquer lugar iz Bi omson.

putad t b, que pod t qualq lugar", diz Bill Th

"Consigo fazer essa conexdo porque meu computador esta programado pela regras baseadas no trabalho que

Euler desenvolveu no século 18, ao resolver o enigma das pontes de Kénigsberg", explica o especialista em

tecnologia.

O enigma de Kénigsberg estava longe de ser um problema urgente naquele momento - era mais uma curio-

sidade -, mas sua solu¢ao perdurou e revolucionou a era da informagao do seculo 21.

HUMOR
Perguntaram ao & e mosason s mtatoces on
grande matematico
arabe Al-Khawarizmi
sobre o ser humano

e este respondeu:

- Se tiver ética, entao ele é =1
- Se também for inteligente,
acrescente 0 e sera =10;
- Se também for rico, acrescente
mais 0 e sera =100;
- Se também for belo, acrescente
mais 0 e sera = 1000;
Mas, se perder o 1; que corresponde
a ética; entao perdera todo o seu
valor e restarao apenas os zeros.

Espere! Quando aprendemos
Numerais Romanos, X era 10. Agora € 6.
O que esta acontecendo aqui?

Antiga nota de 10 francos o

suicos homenageando Euler.
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Contribui¢des para a matematica

Euler trabalhou em quase todas as arcas da matematica: geometria, calculo infinitesimal, trigonometria, algebra e teoria
dos ntimeros, bem como deu continuidade na fisica newtoniana, teoria lunar e outras areas da fisica. E uma figura seminal
na historia da matematica, e suas obras, muitas das quais sao de interesse fundamental, ocupam entre 60 e 80 volumes. O
nome de Euler esta associado a um grande niimero de temas. Euler ¢ o tinico matematico que tem dois nimeros em home-
nagem a ele: O nlimero ¢, aproximadamente igual a 2,71828, ¢ a constante de Euler-Mascheroni y (gama) por vezes refe-
rida apenas como "constante de Euler", aproximadamente igual a 0,57721. Nao se sabe se ¥ ¢ racional ou irracional.

Parte de uma séne de artigos sobre a

Notacao matematica B
constante matematica e

Euler introduziu e popularizou varias convengdes de notagio matematica através de seus

. . . . . . . Im
numerosos ¢ amplamente divulgados livros didaticos. Mais notavelmente, introduziu o 1 eecosprisng
conceito de uma fungdo, e foi o primeiro a escrever f(x) para denotar a fungio f aplicada ao //
argumento x. Também introduziu a notagdo moderna para as fungdes trigonométricas, a / =
letra e para a base do logaritmo natural (agora também conhecido como ntimero de Euler), [ ' /o, !
cos @ Re
a letra grega X (sigma maiGsculo) para somatorios e a letra i para representar a unidade \
o . . ~ ; A
imaginaria. O uso da letra grega 7 (pi) para designar a razio entre a circunferéncia de um \ /
, A ; ) . ~ . ~ -
circulo e o seu didmetro também foi popularizado por Euler, embora ndo tenha se origina- ==
do com ele. Propriedades
Anélise Logaritmo natural - Funcéo exponencial
Aplicagoes

O desenvolvimento do calculo infinitesimal estava na vanguarda da pesquisa matematica do _

século XVIII, e os amigos, de Euler, da Familia Bernoulli - foram responsaveis por grande S it
> g ’ ’ p p g Farmula de Euler - meias-vidas

parte do progresso inicial no campo. Gragas a sua influéncia, estudar calculo tornou-se o | (crescimento e decaimento exponencial)

foco principal do trabalho de Euler. Embora algumas das provas de Euler ndo sejam aceita- Definir ¢

prova de que e & irracional -
representacdes de e -

em relagdo ao principio da generalidade da algebra), suas ideias levaram a muitos grandes | Tesrema de Lindemann-Weierstrass

veis para os padrées modernos de rigor matematico[36] (em particular a sua dependéncia

avangos. Euler ¢ bem conhecido na analise pela sua utilizagao frequente e desenvolvimento Pessoas

da série de poténcia, a expressio de fungdes como somas de um nimero infinito de termos Jalm (g e (Leend e (e

V-D-E
Euler introduziu o uso da fungdo exponencial ¢ logaritmo em provas analiticas. Descobriu

maneiras de expressar diversas fungdes logaritmicas utilizando séries de poténcia, e conseguiu definir logaritmos para na-
meros negativos ¢ complexos, ampliando consideravelmente o leque de aplicagdes matematicas de logaritmos. Também
definiu a fungdo exponencial para nimeros complexos, ¢ descobriu a sua relagiao com as fungdes trigonometricas.

Teoria dos nimeros

O interesse de Euler na teoria dos nimeros pode ser atribuido a influéncia de Christian Goldbach, seu amigo na Academia
de Sdo Petersburgo. Muitos dos primeiros trabalhos de Euler na teoria dos nameros foram baseadas nas obras de Pierre de
Fermat. Euler desenvolveu algumas das ideias de Fermat, e refutou algumas das suas conjeturas.

Euler ligou a natureza da distribui¢ao privilegiada, com ideias de analise. Conseguiu provar que a soma dos reciprocos dos
primos divergem. Ao fazer isso, descobriu a conexdo entre a fungdo zeta de Riemann e os nimeros primos, o que ¢ conhe-
cido como a féormula do produto Euler para a fungdo zeta de Riemann.

Euler provou identidades de Newton, Pequeno teorema de Fermat, teorema de Fermat em somas de dois quadrados, e fez
contribui¢tes distintas ao Teorema de Fermat-Lagrange. Inventou também a fungdo @ totiente (n). Usando as propriedades
desta fungdo, generalizou o teorema de Fermat ao que ¢ hoje conhecido como o teorema de Euler. Contribuiu de forma
significativa para a teoria dos nimeros perfeitos, que havia fascinado os matematicos desde Euclides. Euler também conje-
turou a lei da reciprocidade quadratica. O conceito ¢ considerado como um teorema fundamental da teoria dos nimeros, e
suas ideias pavimentaram o caminho para o trabalho de Carl Friedrich Gauss.

Matematica aplicada

Alguns dos maiores sucessos de Euler foram na resolugao de problemas do mundo real analiticamente, e em descrever int-
meras aplicagdes do nimeros de Bernoulli, série de Fourier, diagramas de Venn, os nimeros de Euler, as constantes e ¢ pi,
fragdes continuas e integrais. Integrou calculo diferencial de Leibniz com o de Newton, e as ferramentas que tornaram mais
facil de aplicar o calculo de problemas fisicos desenvolvidos. Fez grandes progressos na melhoria da aproximagdo numéri-
ca de integrais, inventando o que hoje ¢ conhecido como aproximagées de Euler. As mais notaveis dessas aproximagées sio
o método de Euler e a formula de Euler. Também facilitou o uso de equagdes dife-

renciais, em particular, a introdugio da constante de Euler-Mascheroni. fm (1ol 1,1 L
=lm (1+5+g+ 7+ + = (n)

o)

EFQM
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Um dos interesses mais incomuns de Euler foi a aplicagdo de ideias matematicas n—co 3 4
na musica.
EFQ,\':\} ESJR - UMA ESCOLA PRESENTE A PENSAR NO FUTURO! BB | e voa & 93020 ==

ESCOLA COM RECONHECIMENTO COMMITTED TO EXCELLENCE PELA APQ!




PAGINA 4 IN4MATE

7.° ANO

A Formula de Euler

L . . . . . . . .
E um dos dois importantes teoremas matematicos de Leonhard Euler. O primeiro ¢ uma invariancia topoléglca que relaci-

ona o numero de faces, vértices e arestas de qualquer poliedro.

Esta escrito F + V= A + 2, onde F ¢ o numero de faces, V o

Formula de Euler para poliedros

F+V=A+
DESAFIOS \ \ \

Nimero Nimero Niimero
A lata de atum de faces de vértices de arestas

numero de vértices e A o nimero de arestas.

Comprei hoje esta embalagem de atum que custou 0,99€.

O preco indicado por kilo na etiqueta do supermercado era de _ LJATUM
8,25€.

Paguei 0,99€ por 120g indicado na lata (¢ so fazer as contas) :' (.. 2ov i | wioe THUNFISH®

No entanto reparei que o peso escorrido era de apenas 86g. Afinal %&"E a

quanto paguei o kilo da quantidade de atum de que disponho na lata? —— “Ketsuwons peamis

i % ®1d
9 | o o corsaer s o s n et st 2 s
Once. eep na contane B
e
% Ge preferénca anes 4o fm de: ver ado fnmmmfﬂj\fam
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10S MATEMATICOS

N
!&yr y

Evolucao do computador
1801

EEsd &
Zp8 a e 2 i
8& g 5 Joseph M. Jacquard (1752-1834) inventou
o= _—(‘ um tear mecanico dotado de uma leitora de
= :’_—é <3 cartdes perfurados, os quais representavam os
gg §§ desenhos do tecido.
52 °
| sl
1645 8 z Bs
8833
w
Atribui-se a Blaise Pascal (1623-1662) a construgao 2 “é p§ =
da primeira calculadora mecanica, Pascaline, capaz “S‘ o ES
de fazer adicoes e subtracdes. u § .
N, =

‘ HUMOR
R
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REGIO CULTU

A
-

Apanhado de maos limpas

John Napier, oitavo lorde de Merchistoun (hoje Merchiston, parte de Edimburgo), ¢ famoso
por ter criado os logaritmos, em 1614. Mas havia um lado mais sombrio na sua natureza:
mexia com alquimia ¢ necromancia. Acreditava-se que era um mago, ¢ o seu “familiar”, ou
companheiro magico, era um galo preto. Costumava capturar criados que roubavam. Tran-
cava o suspeito num quarto com o galo e pedia-lhe que o afagasse, dizendo que a ave magica
detetaria, sem erro, o culpado. Tudo muito mistico. Mas Napier sabia exatamente o que
estava a fazer. Cobria o galo com uma fina camada de fuligem. Um criado inocente afagaria a

com medo de ser detetado, evitaria afagar o galo. Ter maos limpas provava que era culpado.

John Napier

© MAZL ANDEZSON W ANDEZTOONS CoM|

HUMOR

ave conforme as instrugdes, ¢ ficaria com as maos cheias de fuligem. Um criado culpado,

SnDERSON

A DECISION SHARON
CAME To REGRET

‘ V3, /%
.
E TAo FAcIL! : /
\/Zf"

1833
of
Inspirado nos cartdes de Jacquard, -2 § 1943
Charles Babbage (1792-1871) 2
concebeu um computador analitico. g E Colossus, primeiro
Babbage é considerado o precursor do oA computador eletrénico
computador. 2 programavel.
|
R °® Y 1946
g 23 g S; E Surge o Eniac, ?eprimeiro
EQad Herman Hollerith (1860-1929) também se CElyY computadoreletrdnico
g g% inspirou nos cartoes de Jacquard para criar Q "§ ¢ digital de grande | 5
H uma maquina que acumulasse e classificasse é E"’ E
informacoes — a tabuladora de censo. b= 8 5 J
H '
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9. ANO
L] 0
| | 12.° ANO
‘ O Teorema de Euler aplica-se a um dos principais ramos da geometria espacial e diz respeito ao estudo de poliedros. ‘
Assim, Esse tipo de estrutura sugere ao estudante uma boa capacidade de abstragao ¢ entendimento de figuras em trés di- A Férmula de Euler
mensoes. .
Nesse sentido, existem alguns conceitos os quais sio de suma importancia E um dos dois importantes teoremas matematicos de Leonhard Euler.
entender antes de prosseguir com os estudos. E um deles ¢ o de poliedro. O primeiro ¢ uma invariancia topologica que relaciona o ntimero de faces (F), vértices (V) e arestas (A) de qualquer polie-
‘ O que sao os poliedros? ‘ dro: FFV=A+2.
Os poliedros sio figuras tridimensionais, ou seja, possuem altura, largura e profundidade.
‘ Além disso eles sdo solidos geométricos formados por trés elementos: vértices, arestas e ‘ A Segunda formula, usada em trigonometria, diz
faces. Podemos classificar um poliedro como regular quando as suas faces sio poligonos , . , , . . . L.
P guarq Polig onde e ¢ a base do logaritmo natural, onde x ¢ um namero real qualquere i = ¥—1 a unidade imaginaria
regulares e congruentes (semelhantes).
Também podemos classificar os poliedros como convexos se a superficie que compreende as suas faces, arestas e vértices nao se interce-
‘ tam e o segmento de linha que une quaisquer dois pontos do poliedro esteja contido no |‘ NOTA
interior ou na superficie.
‘ DESAEIO ‘ Da expressa e’ = cos x + isen x, deduz-se que e~ = cos(—x) + isen(—x) = cosx — i senx
Deste modo, temos:
‘ A Trattoria do Pizzagoras )
‘ mini midi ‘ ® adicionando membro a membro as expressdes e’ = cosx + isenx
Alvin, Brenda e Casimir foram a Trattoria do Pizzagoras ¢ compraram trés das ) o e~i¥ = cos(—x) + isen(—x) = cosx — i senx
suas famosas pizzas, que sao perfeitamente circulares. Compraram uma minipizza de 6cm de didmetro, uma midipizza de —ix i _ _
8cm e uma maxipizza de 10cm de didametro, pois eram as nicas que restavam. obtém-se: & te = cosx +cosx + isen — isenx
‘ Eles poderiam ter ficado cada um com uma pizza, mas preferiram dividi-las de maneira justa. Pois bem, como ¢ sabido, as ‘ Isto &: e~ | a=i¥ — Joney
famosas pizzas de Pizzagoras sdo formadas por uma camada plana de massa, de espessura uniforme, com uma camada de )
/. . “- . o / . 3 ~ > — i
‘ queijo sobre ela. A espessura da massa e do queijo ¢ igual em todas as pizzas. Portanto, “justo” significa, “com area igual” ‘ ® subtraindo membro a membro as expressoes e” = cosx + isenx
quando vistas de cima, como na figura. e e~ = cos(—x) + isen{—x) = cosx — i senx
‘ O grupo decidiu que seria complicado dividir as pizzas de maneira justa, resolvendo simplesmente dividir cada pizza sepa- ‘ i ix _ o
radamente em trés pedagos, quando Desdémona apareceu dizendo que também queria um pedago justo para obtém-se: g™ —e™™ = cosx — cosx + isen x — (—isen x)
‘ ela. Felizmente, eles ainda ndo tinham comegado a cortar as pizzas. Depois de ‘ Isto é: g i _ aTil — Diepn v
pensarem um pouco, descobriram que agora poderiam dividir as pizzas com
‘ mais facilidade, cortando duas delas em dois pedagos cada uma e deixando a ‘ » »
‘ terceira pizza inteira. Como? ‘ =
~ - x = V4
‘ HUMOR ‘ Funcgao exponencial ¢ Numero Euler
B G T e € (Numero de Neper / Euler) .
ESTA DOENTE. .. E ABENCOA O %QOS@EJOA UM ! NO TESTE, HOJE. e = 2 . 7182 i3
0 MEU CAO E O MEU IANGULO:
‘ GATO. |‘ e
o0
1 1 1 1 1 1
CURIOSIDADE e:E —~ ==t St ottt
n! 0! 1! 2! 3! 4!
‘ ‘ n=[
‘ NANCY—By Ernie Bushmiller ‘ D fi
L. esafios . . .
Consta ntes da Mate matlca ‘ T T T ) Considera que temos 8 pilhas de 10 moedas de 1€. Uma das pilhas tem
_@ @ B B 1 moeda falsa. Sabe-se que uma moeda falsa pesa menos 1 grama em
Descobre o valor | | | I comparagdo com o peso de 1 moeda verdadeira. Tendo uma balanga
-Muitas das constantes da matematlca 1.2LEI DE NEWTON de2e & p - i < | @ graduada em gramas, qual o nimero minimo de pesagens que é necessa-
‘ provem da geOmetrIa P - =El ‘ R : | 1 | rio para determinar qual ¢a pilha que contém a moeda falsa?
a
erimetro
- = Berimetro, .
‘ diametro QUER PERWANGER EM REPOUSO ‘ ! | b | @
‘ A3 1 ‘ | | l |
|\ |\ &)@ (o]
R _ — o R _ ——— o
EFQM\} RERUBIGA A | = voat B 95020 = EFQM\} ESJR - UMA ESCOLA PRESENTE A PENSAR NO FUTURO! Rrahsa | = vt & 2020 ==
' ESJR - UMA ESCOLA PRESENTE A PENSAR NO FUTURO! ' ESCOLA COM RECONHECIMENTO COMMITTED TO EXCELLENCE PELA APQ!
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https://casadamatematica.com.br/poliedros-absolutamente-tudo/
https://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/N%C3%BAmeros_reais
https://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Unidade_imagin%C3%A1ria
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11.° ANO

O que é um ﬁngulo de Euler?

Um angulo de Euler ¢ um termo que representa uma rotagao tridi-
mensional ¢ os trés angulos que separadamente compbem a rotagao. Rou(w/jY

Os angulos de Euler podem ser aplicados a varios aspetos da matema-
. T
tica, engenharia e fisica. / ——
Eles sao usados na construgao de aparelhos como avides e telescopios.

Devido a matematica envolvida, os angulos de Euler sdo frequente-

X (North)

Y (East)

Pitch (0)
mente representados algebricamente.

Tradicionalmente, o dngulo de Euler aplicado primeiro ¢ chamado de Yaw W) |
cabegalho. O angulo aplicado em segundo lugar ¢ a atitude, enquanto Z (Down)

o terceiro e o Gltimo dngulo aplicado sdo chamados de banco.

Para medir o objeto ¢ necessario um sistema de coordenadas para as coordenadas e rotagdes dos angulos de Euler.
Primeiro, ¢ importante estabelecer a ordem de combinar angulos.

A ordem das rotagdes em 3-d geralmente usa uma representagio xyz, com cada letra representando um plano. Isso permi-
te 12 sequéncias de angulos diferentes.

Quando a tarefa exige o calculo da dindmica do objeto, cada angulo de Euler deve ser medido em termos das coordenadas
do objeto em rotagao.

Geralmente, um éngulo de Euler fica mais claro com um desenho. Essa pode ser uma maneira simples de detalhar os angu-
los, mas pode complicar-se quando ¢ adicionada uma segunda rotagao .

Um segundo conjunto de trés angulos de Euler agora deve ser medido e eles ndo podem simplesmente ser adicionados ao
primeiro conjunto, porque a ordem das rotagGes ¢ critica.

Uma rotagdo em torno de um eixo ¢ representada por um vetor com uma diregdo positiva, se a rotagdo ocorreu no sentido
anti-horario. Tomando o ponto onde x ¢ y se cruzam no grafico, ele girara para outro ponto, representando um novo pon-
to usando as fung¢des seno e cosseno.

De acordo com o teorema da rotagao de Euler, qualquer rotagao pode ser descrita em trés angulos.

Fonte: bri]liant.org/ www.ics.uci.edu/www.math.ubc.ca/www.wisegeek.org/mathworld.wolfrarn.com/
www.geogebra.org/ww.mathscareers.org.uk/www.ams.org

HUMOR

@ Isaac Newton
Vocés ndo tém ideia da

gravidade do que aconteceu.

@ Charles Darwin
Evoluiu para uma discuss&o?

g\ Albert Einstein
Depende do que vocé quer
dizer com “discussao’”.
Isso é muito relativo.

@ Galileu Galilei
Senhores, nem tudo gira em

torno de vocés!

Constantes da Matematica

- Constante de Arquimedes
-Numero de Euler

- Constante de Pitagoras
-Unidade imaginaria
-Numero de Ouro

ﬁ.élm:

o)
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10.° ANO

Teoria dos grafos

Em 1736, Euler resolveu o problema conhecido como sete pontes de Konigsberg.
A cidade de Konigsberg, Prussia, foi construida no rio Pregel, e incluiu duas
grandes ilhas que estavam conectadas entre si e ao continente por sete pontes. O

problema era o de decidir se ¢ possivel seguir um caminho que atravessa cada uma
das pontes exatamente uma vez e retornar ao ponto de partlda Esta solucdo & .

considerada como sendo o primeira teorema da teoria dos grafos especificamente

..p o o
@b‘v '-':,“".
da teoria graﬁca planar ’n__

Mentes Brilhantes

A matriz quadrada 1 9 2
3 8 4
5 7 6

utiliza os nove algarismos 1-9. A segunda fila, 384, ¢ o
dobro da primeira, 192, e a terceira, 576, ¢ o triplo da
primeira.

Existem outras maneiras de isso acontecer. Consegue
descobri-las?

Seds crlangas brincam de rodo no pdfie da escola.
Tente descobyir o nome de cada uma, de acordo com as informagdes abaixo.

1- Amanda esid de costas & enfre Gabriala @ Felipe,
[2- Melisso estd § esquerda de Gabriela.
3- Fibio ndo estd perto de Amanda.
4- Fabio ndo nasceu no Brasil,

5 Felipe esid 4 esquerdo de Marana.

Todos os pratos estao de cabecga
para baixo. Quando vc conseguir
ver um de cabega para cima,

cear) ESJR - UMa ESCOLA PRESENTE A PENSAR NO FUTURO)! R | e vo & 92020 T
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mailto:brilliant.org/www.ics.uci.edu/www.math.ubc.ca/www.wisegeek.org/mathworld.wolfram.com/www.geogebra.org/ww.mathscareers.org.uk/www.ams.org?subject=ângulo%20de%20Euler
mailto:brilliant.org/www.ics.uci.edu/www.math.ubc.ca/www.wisegeek.org/mathworld.wolfram.com/www.geogebra.org/ww.mathscareers.org.uk/www.ams.org?subject=ângulo%20de%20Euler
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CRIPTOGRAFIA

Origem e Historia

A origem da palavra “criptografia” deriva de duas palavras gregas, “Kryptos” e “Grdphein”, que significam “oculto” ¢ “escrever”
respectivamente. Logo, a palavra “criptografia” refere-se a uma forma de ocultar o que esta escrito, isto ¢, a criptogra-
fia consiste num conjunto de agdes e regras que tem como objetivo garantir que uma informagao ou conteudo da men-
sagem ndo possa ser interpretada ou compreendida por ninguém exceto pelo destinatario.

A ideia de criptografar mensagens para tais propositos ¢ muito antiga e remonta ao passado. Durante a historia foram
diversos os métodos utilizados para se criptografar mensagens de modo a aumentar a seguranga da troca de informa-
¢oes.

Podemos citar trés métodos antigos de criptografia: a tumba de Khnumhotep II no Egito antigo (cerca de 4500

anos atras), que trocava alguns hieroglifos para aumentar o mistério em torno da historia da tumba; a “Cifra de Cé-
sar”, utilizado pelo imperador Jalio César para proteger mensagens de significado militar; e a maquina “Enigma” que
foi utilizada na Segunda Guerra Mundial pelo exército alemado. Como ¢ perceptivel, a criptografia costumava ser utili-
zada principalmente para fins militares. Atualmente a criptografia nio ¢ utilizada somente
para fins militares, mas também para todos os outros tipos de comunicag¢ées, em aplicativos,
transagdes bancarias, etc.

Visao geral: Objetivos

A criptografia tem quatro objetivos principais:

1. confidencialidade da mensagem: s6 o destinatario autorizado ¢ capaz de extrair o con-

L\

Cifra de César

tetdo da mensagem cifrada;

2. integridade da mensagem: o destinatario devera ser capaz de verificar se a mensagem foi
alterada durante a transmissao;

autenticag¢do do remetente: o destinatario devera ser capaz de verificar se o remetente ¢ realmente quem diz ser;

4. ndo-repudio ou irretratabilidade do remetente: nao devera ser possivel ao remetente negar a autoria de sua

mensagem c

Nem todos os sistemas ou algoritmos criptograficos sao utilizados para atingir todos os objetivos referidos acima. Nor-
malmente, existem algoritmos especificos para cada uma destas fungdes. Mesmo em sistemas criptograficos bem con-
cebidos, bem implementados e usados adequadamente, alguns destes objetivos ndo sio praticos (ou mesmo desejaveis)
em algumas circunstancias. Por exemplo, o remetente de uma mensagem pode querer permanecer anoénimo, ou o
sistema pode destinar-se a um ambiente com recursos computacionais limitados.

Meétodos de criptografia

Os metodos de criptografia geralmente utilizam chaves, que sio uma sequéncia de niimeros pre-definidos, sem essa
sequéncia, a criptografia da mensagem torna-se impercetivel. Essas chaves podem ser por exemplo de 4 bits, seme-
lhante a da utilizada num cadeado de combinagao de 2 nameros, ou de 256 bits, que nos daria algo maior que 1,57x10”
combinacdes diferentes.

Dentro dos diversos tipos de criptografias podemos citar a Criptografia Simétrica e a Criptografia Assimétri-
ca. Utilizando o simples conceito de uma mensagem de texto podemos exemplificar a ideia por tras desses dois tipos
de criptografia.

CRIPTOGRAFIA CLASSICA

A criptografia pré-computacional era formada por um conjunto de métodos de substituigao e transposicao dos carac-
teres de uma mensagem que pudessem ser executados manualmente (ou até mesmo mentalmente) pelo emissor e
pelo destinatario da mensagem. O aparecimento de maquinas especializadas e, posteriormente, dos computadores
ocasionou uma significativa evolugao das técnicas criptograficas.

Tumba de Khnumhotep

Maquina Enigma

A criptografia, apesar de ser resumida em poucos tipos, possui varios algoritmos: tanto simétricos, como assime-
tricos.

Talvez vocé se pergunte: “porque existem tantos algoritmos diferentes?*

Bom, os motivos sao variados, como para que fim ¢ utilizado o algoritmo. Alem disso, alguns deles sao
“evolugdes” de outros, corrigindo falhas encontradas.

Os principais tipos de Criptografia:

Criptografia RC4

A criptografia RC4, sigla para Rivest Cipher 4, ¢ uma cifra de fluxo (stream cipher) criada no fim dos anos 1980,
um algoritmo simétrico.

Essa cifra opera nos dados um byte de cada vez, de modo a criptografar esses dados.

O RC4 ¢ uma das cifras de fluxo mais usadas, tendo sido usado nos protocolos Secure Socket Layer (SSL) —
hoje conhecido como Transport Layer Security (TLS).

Hoje, este algoritmo nao ¢ tao utilizado, pois apresenta algumas vulnerabilidades, que permitem que usuarios
descobram a chave em cerca de um minuto.

Criptografia Twofish

Outro tipo de criptografia simétrica ¢ a Twofish, uma evolugao da Blowfish — sendo assim, apenas uma chave
de 256 bit é necessaria.

E bastante atil e segura, sendo finalista de uma competigdo do Instituto de Tecnologia e Ciéncias Nacional ameri-
cano, que procurava uma criptografia para substituir a DES.

Criptografia DES

A criptografia DES, sigla para Data Encryption Standard, ¢ também um tipo de chave simétrica — um dos pri-
meiros que foi criado, datando do comego da década de 1970, por uma equipa de investigadores da IBM.

O algoritmo converte texto simples em blocos de 64 bits em texto cifrado, com chaves 48 bits.

Tendo em conta do reduzido tamanho da chave, ¢ considerado inseguro para varias aplicagdes atualmente.

Hoje, o DES foi substituido pelo AES.

Criptografia 3DES

Derivada do DES, a criptografia 3DES (ou Triplo DES) se tornou popular nos anos 1990 — muito embora hoje
ja nao seja uma unanimidade. Além disso, é de realgar que se tornara obsoleto a partir de 2023. A diferenga para
o antecessor ¢ que utiliza 3 chaves de 64 bits.

Criptografia RSA

A criptografia RSA é um tipo assimétrico. A sigla diz respeito ao nome de seus criadores, Rivest-Shamir-
Adleman. E muito utilizado hoje em dia e o seu funcionamento tem a mesma explicagdo da criptografia assi-
métrica. Ou seja, ¢ baseado na utilizagao de uma chave publica para criptografar dados e numa chave privada
para descriptografa-los.

Criptografia AES

A criptografia AES ou Advanced Encryption Standard ¢ um tipo de cifra que protege a transferéncia de dados
online.

E um dos melhores e mais seguros protocolos de criptografia e ¢ utilizado em infinitas aplicagoes.




